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Dr. Nicolas Lange

Liebe Leserin, lieber Leser,

die Bahn ist und bleibt ein unerldsslicher Verkehrstrager, so viel ist auch in
unsicheren Zeiten sicher.

Zum einen der steigenden Mobilitdtsbedirfnisse wegen, die sich im Kontext von
Urbanisierung und sich verdichtender Lebensrdaume ergeben. Zum anderen aus

der klaren Notwendigkeit heraus, die Pariser Klimaschutzziele zu erreichen. Aber
machen wir uns nichts vor: Ein alleiniges Patentrezept, das die Passagierzahlen in
unserer Branche innerhalb von Wochen oder Monaten zuriick auf Vorkrisenniveau
hebt, gibt es nicht. Richtig ist aber auch: Was Bahnpassagiere temporar zum Umstieg
ins Auto bewog, ist nun Teil der L6sung, sie fiir die Schiene zuriickzugewinnen: die

News 22 Neuer Look und verbesserter Uberblick Geschaftsfuhrung, Herstellung von Vertrauen in die Unbedenklichkeit der Luft in den Ziigen.
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Mit unserem patentierten cleanl[air]-Konzept, das wir in dieser Ausgabe des
»informers« unter anderem vorstellen, leistet Knorr-Bremse einen entscheidenden
Beitrag. Der Ansatz fokussiert drei kundenspezifisch umsetzbare Dimensionen:
Intelligente vertikale Luftzirkulation und durchdachte Ventilierungskonzepte.
Funktionen zur Keim- und Partikelabscheidung. Und effektive Technologien zur
Luftreinigung. Dass wir mit diesem Konzept schon so friih in der Pandemie werben
konnten, ist kein Zufall. Die technologischen Entwicklungen trieben die Knorr-
Bremse Entwickler zu einer Zeit voran, in der sauberer Luft in Zugabteilen noch
ein geringerer Stellenwert eingerdumt wurde.

Die Pandemie wird die Welt verdndern, daran besteht kein Zweifel. Doch nur wenig
deutet darauf hin, dass sie an den laufenden Megatrends Grundsatzliches zu ritteln
vermag. Im Spotlight dieser Ausgabe werfen wir deshalb einen Blick darauf, was
Knorr-Bremse angesichts der Megatrends Nachhaltigkeit, Urbanisierung, Mobilitat
und Digitalisierung system- und produktseitig zu bieten hat.

Trotz allem Fokus auf die Pandemie gibt es - natirlich in gebotenem Abstand
voneinander — auch Anlass fur eine Jubildumsfeier: Die 100.000. Einheit unserer
CubeControl-Bremssteuerungsfamilie ist in den Dienst gegangen. Herzlichen Gliick-
wunsch an die,Linie 14" der Metro in Shenzhen! Es wird nicht das letzte Jubildaum
dieser herausragenden Bremssteuerung sein, da bin ich mir sicher. Warum, das lesen
Sie auf den Seiten 30/31.

Bleiben Sie gesund!
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Als die Gesellschaft Knorr-Bremse Tiirkei, Knorr-Bremse Rayh
Sistemler Sanayi ve Tic. Ltd.Sti., vor einigen Jahren den Betrieb
aufnahm, war das Tatigkeitsprofil klar abgesteckt: Im Mittel-
punkt stand die Uberholung von Kompressoren sowie Isobar-
Reibmaterial und die Auswahl und Qualifikation tirkischer
Lieferanten. Weil das Volumen sukzessive anstieg, zusehends
weitere Produktgruppen hinzukamen und die knapp 400
Quadratmeter kaum mehr Expansionsmdglichkeiten bot,

hat Knorr-Bremse nun ein neues und etwa fiinfmal gréBeres
Service Center in Betrieb genommen.

,Mit dem neuen full’ Service Center sind wir in der Lage,
direkt vor Ort nahezu alles instand zu setzen, was von uns
bremssystemseitig auf dem tiirkischen Schienenverkehrs-
markt unterwegs ist, ordnet Company Manager Selcuk
Sakinmaz ein. Er leitet die Gesellschaft gemeinsam mit Peter
Karius, der ergédnzt: ,Das neue Service Center liegt in unmittel-

in Ankara

Die Gesellschaft Knorr-Bremse Tiirkei .
vergroBBert ihr Standbein in der tiirkischen
Hauptstadt deutlich. Von nun an steht lokaler
Service fiir nahezu alle Knorr-Bremse Brems-
komponenten bereit, die auf dem tiirkischen
Schienenverkehrsmarkt unterwegs sind.

Eroffnung Knorr-Bremse
St. Petersburg im Herbst 2021

Freuen Sie sich auf die ausfiihrliche Bericht-
erstattung mit vielen Bildern und Statements
in der Dezemberausgabe des »informerx.
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barer Nachbarschaft zum bisherigen Standort. So kénnen
wir das hochqualifizierte lokale Personal ausnahmslos weiter-
beschaftigen”

Mit der Invesition in den neuen Standort ging die Integration
zahlreicher Priifstande einher. Die Universalprifstande fir
pneumatische Bremsgerite beispielsweise, je einer zur Uber-
prifung von instand gesetzten Bremstafeln, Bremszangen,

R Kyoiin OREMg;
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Bild oben: Knorr-Bremse Service
Center, Ankara Turkei

Bild Mitte: Die Zuspanneinheiten
werden nach Knorr-Bremse-Prifver-
fahren getestet.

Bild rechts unten: Die Kurbelwellen-
tiberholung wurde als erster Vorgang
vom neuen Service Center
aufgenommen.

Bild links: Die Bremstafel-Uberholung
und -Prifung ist ein komplexer
Vorgang.

Klotzbremseinheiten sowie hydraulischen Bremssatteln.
,Die instand gesetzten Komponenten durchlaufen damit
vor der Auslieferung zuriick an den Betreiber exakt die
gleichen Priifablaufe, mit denen auch die exzellente
Quialitat von Knorr-Bremse Neuprodukten sichergestellt
wird", erklart Sakinmaz. Ein weiterer Aspekt, der im Zuge
des Standortwechsels nicht unbedeutend ist: Perspek-
tivisch ermdglicht das neue Service Center auch die
Montage von Neugerdten fiir den tiirkischen Markt sowie
eine lokale Betreuung von Subsystemen auch tber die

Bremssysteme hinaus.

NEWS

Team-
player,
Vorbild,
Mentor,
Freund

Nach fast 53 Jahren in Diensten

der New York Air Brake (NYAB) sowie
der Knorr Brake Company (KBC)
verabschiedet das Unternehmen
Ken Towns in den Ruhestand.

Als Ken Towns im Sommer 1968 bei der New York Air Brake
(NYAB) als Zeichner begann, war die Welt eine andere: Mit
Apollo 6 startete die letzte Saturn-Rakete, um die Konfigura-
tion fiir den bemannten Flug zum Mond zu testen, in Mexico-
City feierte die Welt die Olympischen Sommerspiele - und
auf so manchem Gleis fuhr noch eine Dampflokomotive. Nach
fast 53 Jahren in Diensten der NYAB sowie der Knorr Brake
Company (KBC) ist Ken Towns Ende Mérz in den wohlverdien-
ten Ruhestand verabschiedet worden.

,Ken ist ultimativer Teamplayer, Vorbild, Mentor und Freund

in einer Person’, zollte Jason Connell, KBC President & CEOQ,
dem zweifachen Vater und dreifachen GroBvater Respekt. ,Wir
alle stehen auf den Schultern von Riesen, die uns den Weg
bereitet und vieles, das uns selbstverstandlich erscheint, erst
ermdglicht haben. Ken war bei KBC ein Gigant unter Giganten,
und noch dazu ein sanfter. Wir alle wiinschen Ken und seiner
Familie Gesundheit, Glliick und Erfolg.” Ab Mitte der 1980er
Jahre im NYAB-Programmmanagement tatig, wechselte Towns
1994 als Vice President of Program Management zu KBC. Ein
Jahr spater schon tibernahm er die Aufgabe des Vice President
Marketing and Customer Service, im Jahr 2007 wurde er zum
,VP of Contracts” ernannt. Ken Towns' Einfluss ging weit Gber
die ihm verliehenen Ehrentitel hinaus; die KBC-Family wird
seine Leidenschaft, sein Engagement und seine Flihrungs-
starke sehr vermissen.

Wahrend seiner Zeit bei KBC legte Towns mit schoner
RegelmaBigkeit den Rundweg um das KBC-Werk zuriick.

Um seine beispiellose Karriere zu wirdigen, lie8 KBC zu seinen
Ehren am Wegrand zwei Bdume pflanzen und eine Parkbank
errichten.
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Unter einem Dach

Unter der neuen globalen Dachmarke Merak vereint
Knorr-Bremse seine Geschifte der Heizungs-, Liiftungs- und
Klimasysteme fiir Schienenfahrzeuge.

Wer die Weltkarte der Knorr-Bremse Standorte aus dem
Klimasystemgeschéft des Konzerns aufschlagt, vor dessen
Auge spannt sich vom Merak-Hauptsitz in Getafe (Spanien)
aus ein weltweites Netz auf: Merak North America in West-
minster (USA), das Joint Venture Merak-Jinxin in Wuxi (China),
die HVAC-Schienenaktivitdten von Sigma in Granville (Aust-
ralien) sowie das HVAC-Geschéft von Kiepe Electric in Wien
(Osterreich) und neuerdings von Knorr-Bremse India in Palwal.
Dazu kommen all die RailServices-Standorte mit ihren Repa-
ratur-, Instandhaltungs-, Modernisierungs- und Serviceleis-
tungen fir Rail-Klimasysteme - kurz: ein iber Jahrzehnte
gewachsener und lokal verankerter Verbund fiir HVAC-
Vertriebs-, Engineering-, Produktions-, Logistik- und
Serviceaktivitaten fur Schienenfahrzeuge.

Gerade in den vergangenen zehn Jahren hatte Knorr-Bremse
die Geschéfte seiner Klimatechnik-Téchter und -Marken immer
starker aufeinander ausgerichtet. Vergangenen Sommer
folgte dann der néchste logische Schritt: die Vereinigung der
globalen HVAC-Geschéfte von Knorr-Bremse unter der neuen
Dachmarke Merak.

Gleiche Standards auf hochster Ebene

Zugrunde liegt ein Gedanke, der gut 2.300 Jahre alt ist und
vom griechischen Philosophen Aristoteles stammen soll.
Er lautet: ,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile.”
Bedeutet in puncto saubere und sichere Luft von Knorr-
Bremse: Gebiindelte Kompetenz. Vereinheitlichte Prozesse.
Die gleichen hohen Standards.

,Die neue Marke kombiniert die Werte, die finanzielle Starke
und die Technologiefiihrerschaft von Knorr-Bremse mit der
weltweiten Vor-Ort-Prasenz, dem Engagement und dem
Know-how in Sachen Luftqualitdt und Klimatechnik von tber
1.600 hochqualifizierten Mitarbeitern”, erklart Dr. Peter Radina,
der als Mitglied der Division Schiene-Geschéftsfiihrung auch
das HVAC-Geschaft des Konzerns verantwortet. Die Perspek-
tive liege allerdings weniger auf Knorr-Bremse, betont er. ,Es
sind allen voran unsere Kunden, die von den gemeinsamen
Tools und Prozessen fiir eine konsistente, hochwertige und
kontinuierlich verbesserte Leistung profitieren — und zwar
Uber den gesamtem Lebenszyklus ihrer Fahrzeuge hinweg.”

(] MERAK

Merak Zentrale in Getafe
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Lok Nr. 670 am Unternehmenssitz von Amtrak in Philadelphia - seit vielen Jahren erfolgreich in Betrieb; ein Beispiel fiir hervorragende Zusammenarbeit zwischen
Entwicklern von Amtrak und Knorr-Bremse New York Air Brake. Die mit der MaxControl Classic (CCBII-P) ausgestattete Lok zieht einen Personenzug mit der neuesten
EE-26. Damit ist der Zug fiir den Betrieb mit der ECP-Bremse geriistet und entspricht dem aktuellsten nordamerikanischen APTA-Standard.

Fur alle Fa

Bei AAR-Bremssystemen fiir
Lokomotiven ist Knorr-Bremse

der unangefochtene Marktfiihrer
in Nordamerika. Aber auch bei
Systemen fiir komplette Reiseziige
kann der Spezialist aus Miinchen
punkten - aus gutem Grund.

Auf rund 220.000 Kilometer Lénge bringt es das nordameri-
kanische Schienennetz. Die USA und Kanada wickeln dariiber
seit Jahrzehnten einen GroRteil ihres inlandischen Frachtvo-
lumens ab. Fast ebenso lange hélt Knorr-Bremse mit seiner
Tochter New York Air Brake (NYAB) die Marktfiihrerschaft bei
dem AAR-Standard folgenden Lokomotivbremssystemen,
konkret: mit der Bremssteuerungsfamilie MaxControl (CCB-
Produktfamilie).,In Giber 33.000 Loks und Steuerwagen ist
die Steuerung derzeit rund um den Globus installiert, in
Nordamerika etwa bei Amtrak, IDOT (lllinois Department of
Transportation) oder LIRR (Long Island Rail Road)”, berichtet

\lle

Dalpe Gregory, Senior Vice President Sales & Marketing bei
NYAB. In Indien zum Beispiel fur die dort verkehrenden Prima-
E-Doppellokomotiven von Alstom.

Die dabei liber Jahre aufgebauten Kompetenzen spielt Knorr-
Bremse auch bei Bremssystemen fiir komplette Reisezlige aus.
Knorr-Bremse ist auch bei diesen Schienenfahrzeugen in der
Lage, fur nahezu jeden Anwendungsfall das ma3geschnei-
derte Bremssystem zu designen.

Flr Fahrzeugbauer oder Betreiber, die ihre Reisezugwagen
gemal APTA-Standard ausriisten lassen wollen, steht die
EE26-Bremssteuerung bereit. Aber auch jenseits des APTA-
Standards sind die Konfigurierungsoptionen breit gefachert
und anwendungsspezifisch adaptierbar, etwa fur weiterge-
hende Anforderungen an elektronische Funktionalitdten im
Reisezugwagenbereich.

Auch die FlexControl-Familie ist fiir die Steuerung einzelner
Reisezugwagen ausgelegt, die MaxControl-Familie fir die
eines gesamten Zugverbands inklusive Lok und Steuerwagen.
,Fahrzeugbauer und Betreiber haben damit auch im AAR-
Reisezugwagengeschéaft Zugang zu dem breiten Spektrum

an weltweiten Knorr-Bremse Bremssteuerungsldsungen®,
fasst Michael Gibbs (Deputy Director of OE Sales, Knorr Brake
Company) zusammen.

7
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Bild links:
Rail Vision System montiert
auf Rangierlokomotive

Bild Mitte:
Fernsteuerung mit Live-
Bildiibertragung

Bild rechts:
Abstandserkennung zum
Hindernis & Warnung

Anteile erhoht

Knorr-Bremse baut sein strategisches Engagement beim israelischen
Start-up Rail Vision aus. Und der Schweizer Bahnbetreiber SBB Cargo
ordert ferngesteuerte elektro-optische Prototypensysteme zur
Hinderniserkennung fiir Rangierlokomotiven.

Es ist ein weiterer Schritt im rasant wachsenden Markt der ,Damit ist das junge Unternehmen fir uns als globaler Tech-
Digitalisierung des Schienenverkehrs: Ende Oktober 2020 nologiefiihrer ein spannender und hochinteressanter Partner
hat Knorr-Bremse weitere 19,8 Prozent Anteile an dem auf bei der Gestaltung von Mobilitdts- und Transportlésungen
KI-Sensorentechnologie und Objekterkennung spezialisierten auf der Schiene’, ordnet Dr. Nicolas Lange, Vorsitzender der
Start-up Rail Vision Ltd. erworben. Dessen Systeme kénnen Geschéftsfihrung der Knorr-Bremse Systeme fiir Schienen-

bis zu einer Entfernung von zwei Kilometern nach vorne fahrzeuge GmbH, ein. Rail Vision wiederum profitiert vom

Prototypentests fiir effizientere
Rangiervorgange in der Schweiz

Im Zuge der im Jahr 2019 gestarteten Zusammenarbeit lauft
aktuell ein wegweisendes Prototypenprojekt mit dem schwei-
zerischen Betreiber SBB Cargo. Eine elektro-optische Sensorik
inklusive Fernsteuerungs-Schnittstelle soll mithilfe von Kl und

blicken und dabei Objekte auf und entlang des Schienenwegs
klassifizieren. Dies birgt vielversprechendes Potenzial fur zahl-
reiche neue Anwendungen im automatisierten Zugbetrieb

weltumspannenden Netz des Knorr-Bremse Konzerns: ,Knorr-
Bremse als unseren Partner zu haben, 6ffnet uns Tiiren zu
Projekten auf der ganzen Welt und erméglicht es uns, die

der Zukunft. Entwicklung unserer Technologie in erh6htem Tempo voran-
zutreiben,” sagt Sam Donnerstein, Verwaltungsratsvorsitzen-
der von Rail Vision. Nach der Akquise halt Knorr-Bremse nun
36,8 Prozent am Stammkapital von Rail Vision.

S-Bahn Hamburg
digitalisiert unterwegs

Zum ersten Mal sollen ab Oktober 2021 in Deutschland Ziige in einem S-Bahn-Netz im digi-
talisierten Betrieb fahren. Das Pilotprojekt Digitale S-Bahn Hamburg (DSH) ist eine Koopera-
tion zwischen der Stadt Hamburg, Siemens und der Deutschen Bahn. Vier Ziige der Linie S21
werden zwischen den Stationen Berliner Tor und Bergedorf/Aumiihle hochautomatisch fahren.
Der Triebfahrzeugfiihrer ibernimmt dabei nur noch eine tiberwachende Funktion und greift
lediglich bei Stérungen oder in Gefahrensituationen ein, auBerhalb des digitalisierten Bahn-
abschnitts steuert er seinen Zug weiterhin konventionell.

Die Knorr-Bremse Tochter IFE zeichnet dabei fiir die Modernisierung der Einstiegssysteme
verantwortlich. Hintergrund ist, dass ein technikbasiertes und automatisiertes Abfertigungs-
verfahren den Einsatz weiterer Sicherheitsvorrichtungen in den Turbereichen erfordert. Bei der
notwendigen Nachriistung werden Tiirsteuerungen der neuesten FLEX-Generation sowie eine
Turraumiberwachung und modernste automatische Einklemmerkennung in die Bestandsfahr-
zeuge integriert. IFE steht seinen Kunden dabei als kompetenter Systemlieferant zur Seite und
Ubernimmt auch die umfangreiche Umriistung der Einstiege an den Fahrzeugen mit eigenem
Servicepersonal.

Deep Learning die Effizienz von Rangiervorgdangen deutlich
steigern. Bislang ist der Lokomotivfiihrer auf eine zweite
Person als Signalgeber angewiesen, der ihm von auflen
Uber Funk mdgliche Hindernisse und den verbleibenden
Abstand zu anderen Fahrzeugen mitteilt. Mit dem neuen
Aufbau genligt ein einzelner Bediener. Unterstitzt von einer
Live-Bildlibertragung und der Rail Vision-Objekterkennung

kann er den Zug per Fernsteuerung bewegen. Dabei zeigt ihm
die Technologie stets den aktuellen Abstand zum Hindernis
an. Die Innovation kommt zu einem entscheidenden Zeit-
punkt: Mehrere Betreiber erwarten mittelfristig Personaleng-
passe — denen sich mit der Digitalisierung der Rangiervor-
gdnge entgegenwirken lasst.
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Auftrage aus

dem globalen
Nahverkehr

Weltweit bauen Betreiber ihre Flotten
aus oder beschaffen Ersatz fiir in die
Jahre gekommene Fahrzeuge. Ein
Uberblick iiber die Highlights mit
Systemen von Knorr-Bremse.

Agra und Kanpur, Indien

Die indischen Millionenstddte Agra — Stétte des weltbekannten
Taj Mahal - und die Industriestadt Kanpur bauen gerade ihre
ersten beiden Metrolinien. Dazu gab der Betreiber Uttar
Pradesh Metro Rail Corporation 67 Metro-Schnellzlige bei
Alstom (ehemals Bombardier Transportation) in Auftrag.

Der Zughersteller wiederum bestellte die Brems- und Klima-
systeme der 201 Fahrzeuge bei Knorr-Bremse.

Barcelona, Spanien

1.680 - so viele IFE-Einstiegssysteme entfallen auf die 42
»Metropolis“-Ziige, die der Betreiber Transports Metropoli-
tans de Barcelona (TMB) bei Astrom geordert hat. Neu sind

die RLS-Einstiegssysteme fuir TMB nicht: Die Systeme sind in
den Wartungswerkstatten von TMB durch den Einbau in den
bereits verkehrenden Ziigen bestens bekannt. Zudem erhalten
die 42 Funfteiler Bremssysteme von Knorr-Bremse sowie elek-
tronische und elektromechanische Steuerungskomponenten
von Microelettrica.

Berlin, Deutschland

Einen Multi-System-Auftrag Giber die Ausstattung von min-
destens 606 neuen U-Bahn-Wagen fiir die Berliner Verkehrs-
betriebe (BVG) hat sich Knorr-Bremse beim Fahrzeughersteller
Stadler Rail gesichert. Seit 2016 ist Knorr-Bremse erfolgreich
mit verschiedenen Systemen in Fernverkehrsziigen von Stadler

R

Neue U-Bahn-Wagen fiir die Berliner Verkehrsbetriebe

Deutschland unterwegs — und nun auch erstmalig in U-Bahnen
von Stadler Deutschland mit Einstiegs- und Bremssystemen,
Klimaanlagen fur Fhrerstdnde, Heizungs- und Ventilations-
systemen fiir den Fahrgastraum sowie Fahrschaltern. Im Zuge
des Projektes wird — unter dem neuen Produktfamiliennamen
CubeControl — zudem eine weiterentwickelte Version der
weltweit meistverkauften mechatronischen Bremssteuerung
EP2002 erstmalig auch in Deutschland fiir hohe Bremsleistung
sorgen. Laut Vertrag wird Knorr-Bremse lber 32 Jahre Ersatz-
teile fur seine Technologien liefern.

S
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Koln, Deutschland

Eine NiederflurstraBenbahn-Bestellung der KéIner Verkehrs-
Betriebe (KVB) markieren den gré3ten Einzelauftrag in der
Firmengeschichte von Kiepe Electric. Hergestellt werden die
64 Citadis-StraBenbahnen von einem Herstellerkonsortium
aus Alstom und Kiepe Electric. Kiepe Electric zeichnet dabei
fur die elektrischen Bauteile inklusive Kollisionswarnsystem
der Bahnen verantwortlich. Die hydraulischen Bremssysteme,
Einstiegssysteme sowie Klimatechnologie kommen ebenfalls
aus dem Knorr-Bremse Konzern.

Moskau, Russland

Die russische CJSC Transmashholding arbeitet an einem
Prototypen fuir neue Fahrzeuge der Moskauer Metro. Fiir das
bei dem Fahrzeughersteller unter der Modellbezeichnung
81-785 mit einer Scheibenbremsenmodifikation laufende

= e

NEWS

Projekt lieferte Knorr-Bremse zum Jahreswechsel Einstiegs-
systeme, die Luftversorgung sowie Drehgestellausriistung
und die Train Control and Management Systeme (TCMS) von
Selectron inklusive Gleitschutz.

Paris, Frankreich

Bei der Herstellung der neuen MF19-Metroziige fiir die Pariser
Metro verwendet das Konsortium aus Alstom und der fritheren
Bombardier Transportation bis zu 20 Prozent recycelte Mate-
rialien. Den gleichen Prozentsatz sollen LED-Beleuchtung und
Bremsenergieriickgewinnung beim Energieverbrauch im Ver-
gleich zur Vorgangergeneration einsparen. Rund 98 Prozent der
Zige sollen an ihrem Lebensende recycelbar sein. Firr die ersten
44 Ziige der neuen ,griinen” Metro liefert Knorr-Bremse Brems-
steuerung und Luftversorgung sowie die Einstiegssysteme.

Peking, China

Es ist der bislang groBte Knorr-Bremse Multisystem-Auftrag in
China: Firr Zlige der neuen Pekinger U-Bahn-Linie 17 orderte
der chinesische Zughersteller CRRC Brems- und Einstiegs-
systeme. Die U-Bahn-Linie 19 erhalt Klimasysteme von Knorr-
Bremse. Insgesamt wird das Unternehmen Systeme flir 78
Zige respektive 624 Wagen an die CRRC-Tochter Changchun
Railway Vehicles und Qingdao Sifang liefern.

Perth, Australien

Mit Brems-, Einstiegs-, Klima- und Sandungssystemen stattet
Knorr-Bremse 43 Alstom-Triebziige respektive 252 Wagen fiir
METRONET Perth aus. Die Fahrzeuge werden ab dem zweiten
Quartal 2022 als S-Bahnen innerhalb von Perth sowie als DMU-
Regionalziige zwischen Perth und dem 170 Kilometer stdlich
gelegenen Bunbury in den Einsatz gehen. Der westaustralische
lokale Fertigungsanteil von mindestens 50 Prozent stellte bei
der Ausschreibung eine wichtige Vorgabe dar. Hierfir spielte
der Knorr-Bremse Standort in Welshpool nahe des Alstom-
Werks eine entscheidende Rolle nicht zuletzt bei der Unter-
stlitzung des Herstellers.

Taschkent, Usbekistan

Nach einem ersten Abruf im Jahr 2018 stattet Knorr-Bremse
nun fiinf weitere Vierteiler fir die Metro Taschkent mit der
Luftversorgung, Klotzbremsen sowie Einstiegs- und weiteren
Subsystemen aus. Die Zlige basieren auf der Metrowagonmash
Plattform 765, wie sie etwa in Moskau oder Baku zum Einsatz
kommen. Neben der Luftversorgung, Klotzbremsen und Ein-
stiegssystemen sind auch die Train Control and Management
Systeme (TCMS) von Selectron inklusive Gleitschutz sowie die
Steuerungskomponenten von Microelettrica mafRgeschneidert
fur die Plattform ausgelegt.

Turin, Italien

Der Zughersteller Hitachi Rail S.p.A. setzt bei der neuen Tram-
Flotte fur Turin auf effiziente City-Mobilitat: Mindestens 30
neue Trams stattet Knorr-Bremse mit Brems-, Einstiegs-, Klima-
und Sandungssystemen aus. Der Vertrag erhalt zudem eine
Option auf 40 weitere Fahrzeuge.

11
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NEWS

Brems- und Tursysteme
fur neue ICE-Ziuge

30 neue ICE-Hochgeschwindigkeitsziige von Siemens Mobility
sollen der Deutschen Bahn ab Jahresende 2022 zur Verfligung
stehen, um das Fernverkehrsangebot zwischen deutschen Bal-
lungszentren sowie auf mehreren Verbindungen ins Ausland
auszubauen. Knorr-Bremse ist erneut als Systemausriister an
Bord und liefert die Brems- und Einstiegssysteme. Die neuen
ICE stellen eine der ersten grof3en Investitionen der Deutschen
Bahn im Rahmen des sogenannten Schienenpakts dar und
tragen maf3geblich zur Umsetzung des Deutschlandtakts bei.

Technologisch basieren die bis zu 320 km/h schnellen Ziige auf
der bewdhrten Velaro-Plattform von Siemens Mobility. Zu ihren
herausragenden Merkmalen gehort die Wirbelstrombremse
von Knorr-Bremse, die im Zusammenspiel mit dem intelligen-
ten Bremsmanagement Emissionen und Verschleif3 reduziert.
Die schnell schlieBenden und druckdichten IFE-Einstiegssyste-
me gehoren bereits in der bestehenden ,weilen Flotte” zu den
zuverldssigsten Subsystemen.

Der Vertrag liber die Ausstattung der 30 ICE beinhaltet auch
eine Option fiir 60 weitere Ziige.

Langfristige Kooperation

Die Intercity-Zuige der Class 800/801/802 von Hitachi gehdéren
zum alltdglichen Bild auf GroBbritanniens Schienen. Im Rah-
men einer langfristigen Servicekooperation mit dem Zugher-
steller liefert Knorr-Bremse nun eine neue Reibtechnologie

fur Gber 1.200 Wagen dieser Hochgeschwindigkeitsziige: Ab
dem ersten Quartal 2021 wechselt Hitachi bei der Bremssys-
temwartung von Ziigen mehrerer gro3britannischen Betreiber
auf eine neu entwickelte Generation von Bremsbeldgen und
Bremsscheiben.

Die neue Bremsausriistung erméglicht langere Wartungsin-
tervalle und senkt den zeitlichen Aufwand bei den Wartungs-
tatigkeiten selbst. Beides zahlt auf minimierte Lebenszyklus-
kosten ein. Dank vier Standorten im Vereinigten Konigreich
gepaart mit hochmoderner RailServices-Logistik kann Knorr-
Bremse neben einer zuverldssigen Ersatzteillieferung auch
eine schnelle und effiziente Wiederaufbereitung der Brems-
ausriistung samt technischem Support abbilden. Der Vertrag
Uiber die neue Reibtechnologie erstreckt sich liber vier Jahre
und beinhaltet die Option auf eine Verlangerung um weitere
vier Jahre.

INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE

Spezielle Nachriist-
Iosung fiir japanischen
Markt zum Einsatz
olfreier Luftver-
sorgungsanlagen
entwickelt

Die Anforderungen an Subsysteme fiir den japanischen
Schienenverkehrsmarkt sind hoch. In puncto Kompressoren
wird zum Beispiel nicht nur die Eignung fiir den Unterflur-
einbau verlangt, sondern auch eine Schnittstellenkompati-
bilitdt zum vorherigen System. Dies macht unter anderem
auch die Integration einer Startersteuerung (Compressor
Motor Controler CMC) fiir die Kompressoren der Luftversor-
gungsanlage erforderlich.

NEWS

Ein solches Paket zum Ersatz von Kompressoren eines ander-
en Herstellers fiir Fahrzeuge der Serie 1000 des Betreibers
Keikyu hat ein gemeinsames Projektteam von Knorr-Bremse
Japan, dem Knorr-Bremse Center of Competence AirSupply,
RailServices und Kiepe Electric geschniirt. Dies geschah
innerhalb kirzester Zeit und sehr erfolgreich: Nur acht Mo-
nate vergingen vom Kick-off des Projekts bis zur Kundenab-
nahme. Wahrend ein erstes Fahrzeug seit Mitte Marz 2020 im
storungsfreien Fahrgastbetrieb mit zwei 6lfreien Luftversor-
gungsanlagen VV90-T sowie zwei CMCs unterwegs ist, folgte
bereits der Auftrag fiur die ersten Anlagen. Sie werden in Neu-
fahrzeugen der,Keikyu Series 1000” zum Einsatz kommen. Mit
dem System ist eine erste Losung entstanden, auch Betreibern
von Bestandsfahrzeugen die Vorteile dlfreier Luftversorgungs-
anlagen anbieten zu kénnen.

Flr einen weiteren japanischen Kunden entwickelt das Pro-
jektteam aktuell ein Konzept fir eine erweiterte Funktionalitat
der Startermodule. Deren Einschaltlogik soll um eine Steue-
rung mit Anbindung an die elektronische Fahrzeugsteuerung
sowie eine Diagnose- und Testfunktionalitat fur die Luftver-
sorgungsanlage erganzt werden.

,ProBlock J816M"“ und,,ProBlock J822"
erreichen UIC-Serienreife

Es ist der ndchste grof3e Schritt beim Ausbau der System-
kompetenz im Bereich Bremsausstattungen: Nach der UIC-
Zulassung hat Knorr-Bremse die Serienauslieferungen der
Bremssohle ,ProBlock J816M"“ hochgefahren. Mit der Sohle
kann das Unternehmen nun auch im Erstmarkt Glterwagen
mit der sogenannten Flisterbremse ausstatten. Hinzu kommt
die kirzlich erlangte UIC-Zulassung der Bremssohle ,ProBlock
J822" Sie ist in erster Linie fur den Einsatz in neuen Guter-
wagen und in Kombination mit der kompakten Gliterwagen-
bremse (CFCB) von Knorr-Bremse vorgesehen. Die Serienpro-
duktion von ,ProBlock J822" wird in den kommenden Wochen
hochgefahren, sodass Knorr-Bremse samtliche Typen von

Gliterwagen mit geeigneten Bremssohlen, sowohl im Erst-
markt als auch im Nachmarkt, bedienen kann.

Verglichen mit konventionellen Graugusssohlen tragen die
aus einem Verbundwerkstoff bestehenden Bremssohlen ,Pro-
Block J816M” und ,ProBlock J822" zu einer Larmminderung
von bis zu 10 dB(A) bei. Davon profitieren allen voran Anwoh-
ner von Rangierbahnhéfen und an Strecken mit Glterverkehr:
Der Wert von 10 dB(A) entspricht im menschlichen Ohr einer
Gerduschminderung von 50 Prozent.

Gefertigt wird der ,ProBlock J816M” und ,ProBlock J822" im
Werk im spanischen Pamplona. Die begonnene Serienferti-
gung des,ProBlock J816M” stellte den Auftakt flir weitere Pro-
duktgenerationen von Verbundwerkstoff-Bremsbeldagen und
-Bremssohlen dar, deren (Weiter-)Entwicklung und Produktion
bereits startete.

Ziel ist der Aufbau eines vollstdndigen Portfolios an Brems-
beldgen und Bremssohlen fiir samtliche Zugtypen. Eine larm-
und abriebgeminderte Sohle fiir Nachriistungen und Moder-
nisierungsprojekte befindet sich bereits seit Langerem im
Markt. Von dieser LL-Sohle lieferte Knorr-Bremse mittlerweile
Gber 3,5 Millionen Einheiten aus.
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Big-Data
Kooperation von
Knorr-Bremse und
Deutsche Bahn

Es ist der Auftakt fir eine umfangreiche Kooperation zur intel-
ligenten Nutzung von Fahrzeugdaten aus dem Zugbetrieb: Mit
einem vorerst Gber drei Jahre laufenden Vertrag fokussieren
Knorr-Bremse und Deutsche Bahn die smarte Datenverar-
beitung, um die zustandsbasierte Instandhaltung (Condition
Based Maintenance) der Zugsubsysteme weiter zu verbessern.
Ziel der Deutschen Bahn ist es, die Verfligbarkeit ihrer Fahrzeu-
ge zu erhéhen und die Kostenstrukturen der Fahrzeuginstand-
haltung zu optimieren. Schienenfahrzeuge sollen genau dann
in die Werkstatt gebracht werden, wenn der Zustand eines
Systems oder einer Komponente dies erfordert.

NEWS

Fir Knorr-Bremse RailServices steht die Weiterentwicklung von
digitalen Diensten und Value-Added-Services im Mittelpunkt.
Dazu zdhlen etwa Zustandsmonitoring und Verschlei3vor-
hersagen sowie deren softwareseitige Unterstiitzung, zum
Beispiel bei Tursteuerungen, die in Doppelstockwagen verbaut
sind. Insgesamt denkt Knorr-Bremse RailServices das Nach-
marktgeschéft natiirlich weiter — mit skalierbaren, daten- und
cloudgetriebenen Losungen bei Energieeinsparung, Repara-
tur & Uberholung (,0One-Stop Shop*), Teileverfiigbarkeit und
Betriebsoptimierung.

Ausriustungsvertrag fur
ECx-Reiseziige von Talgo

Passagierzug Typ ECx fiir die Deutsche Bahn | © Deutsche Bahn AG

Mit 23 lokbespannten Reisezugwagen - plus einer Option auf
77 weitere Zuge - erweitert die Deutsche Bahn AG ab dem
Jahr 2023 ihre Fahrzeugflotte. Die ECx-Ziige des spanischen
Fahrzeugherstellers Talgo sind zundchst fiir den internationa-
len Verkehr von Berlin nach Amsterdam vorgesehen sowie fiir
die touristischen Verbindungen zwischen Westerland (Sylt)
und Oberstdorf. Knorr-Bremse tragt dabei mit einer ganzen
Reihe von Subsystemen zu kiirzeren Fahrzeiten, einem kom-
fortablen und verfligbaren Mobilitdtsangebot sowie barriere-
freiem Reisen bei.

Konkret liefert der Konzern Brems-, Klima- und Einstiegssys-
teme sowie die Scheibenwischersysteme. Beim Bremssystem
setzt Talgo auf die EP Compact Bremssteuerung, VV-270T
Kompressoren sowie eine kundenspezifisch ausgelegte Kom-
bination aus Stahlbremsscheiben und Bremsbeldgen. Zudem
werden Magnetschienenbremsen in den Fahrzeugen und der
Lokomotive verbaut. Als Klimasysteme kommen dachmon-
tierte, leichte und kompakte HVAC-Einheiten von Merak zum
Einsatz. Sie bieten sogar bei 40 °C eine energieeffiziente und
leistungsfahige Kiihlperformance. Zudem handelt es sich
dabei um die ersten Serieneinheiten auf dem Markt, die
sowohl fiir konventionelle als auch fiir natiirliche Kaltemittel
wie R290 ausgelegt sind. Die stufenlosen Tiirsysteme vom Typ
E3D-e1 der Knorr-Bremse Tochter IFE setzen im ECx Mal3stabe
bei der Barrierefreiheit und bieten dariiber hinaus allen Fahr-
gasten groBere Flexibilitat und hoheren Komfort.

INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE
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Batterieelektrischer Demobus von Kiepe Electric in Kooperation mit Sileo

NEWS 15

Batterieelektrischer
Demobus ,Sileo/
Kiepe Electric”:
Aufgeladen

in Minuten

Der 18-Meter-Elektrobus ist vollgepackt mit den neuesten Technologien und
zeigt exemplarisch ein standardisiertes Plattformkonzept fiir 12, 18 und bis zu
24 Meter lange batterieelektrische Busse. Kiepe Electric stellt den Demobus in

Kiirze zu ersten Probefahrten bereit.

,In diesem Fahrzeug steckt unser Systemintegrations-Know-
how, das fiir den Bereich E-Busse im Projektteam BEBPO
(Battery Electric Bus Project Office) gebtindelt wird”, sagt Jorg
Gehenzig, Projektleiter bei Kiepe Electric in Disseldorf.,,Der
batterieelektrische Demobus zielt voll auf die E-Mobilitats-
strategie von Knorr-Bremse ab

Das Projekt wird in Kooperation mit dem Fahrzeughersteller
Sileo aus Salzgitter umgesetzt. Sileo stellt den Buskorper,
Kiepe Electric integriert das vollstandige E-Antriebskonzept
inklusive Traktionsbatterien, darunter das Herzsttick der
Traktion, den neuen und multifunktionalen Kiepe Traktions-
inverter (KTI). Im Anschluss an die Erprobung wird das Fahr-
zeug potenziellen Kunden fir Tests zur Verfliigung gestellt.

Gehenzig sieht einen grof3en Vorteil in der hohen Lade-
leistung des neuen Fahrzeugs: ,Mit einem Zusammenspiel
unserer neuesten Technologien sind wir in der Lage, die Lade-
leistung (Opportunity/Flash Charging) auf bis zu 750 Kilowatt
deutlich zu erh6hen.” Wo batterieelektrisch betriebene Busse
zur Ladung bislang oft eine Nacht benétigen, soll die Fahr-
zeugplattform von Kiepe Electric nur noch wenige Minuten
brauchen. ,Sie 6ffnet nicht weniger als die Tir zur effizienten

Substitution des Dieselbusses im 24/7-Betrieb”, erklart
Gehenzig. Betriebssicherheit und Verfligbarkeit im Linien-
betrieb werden dabei groBgeschrieben.

Unkompliziert aufladbar tiber

Bodenstromabnehmer oder Pantographen

Aufgeladen werden kdnnen die Fahrzeuge wahlweise Gber
Bodenstromabnehmer oder Pantographen unterschiedlicher
Ausfiihrungen. Eine zusatzliche Combo-2-Steckverbindung
ermdoglicht das Aufladen im Fahrzeugdepot. Etwa, damit zum
Beispiel im Winter bereits vor Betriebsbeginn einige Minuten
die Heizung laufen kann, ohne dabei Reichweite zu verlieren.

Mit dem neuen Demobus bietet Kiepe Electric neben den
Einzelkomponenten eine vollstdndige Systemlésung zur
E-Ausrlistung von Bus-Neufahrzeugen an. Konzept wie
Technologien des Busses sind deshalb modular aufgebaut,
skalierbar und fahrzeugherstellerunabhéngig. Im zweiten
Quartal 2021 soll der fahrfahige Demonstrator in eine etwa
sechsmonatige Testphase gehen. Und danach? ,Starten wir
gerne die Vorfiihrung des Fahrzeuges beim Busbetreiber im
reguldren Fahrgastbetrieb”, sagt Gehenzig.
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SPOTLIGHT

Wohin die™
Reise geht
und womit

Wachsende Megacitys. Steigende Passagierzahlen.
Andrang an Bahnsteigen und Ziigen. Entwicklungen wie
diese verlangen danach, auf bestehender Infrastruktur
hohere Verkehrsleistung zu erbringen. Hinzu kommt

die Notwendigkeit einer nochmals gesteigerten Umwelt-
vertraglichkeit. Die vier zentralen Trends Nachhaltigkeit,
Urbanisierung, Digitalisierung und Mobilitat im
Uberblick - und welche Lésungen Knorr-Bremse

und RailServices konkret bieten.
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Nachhaltigkeit: Eco-Friendliness

Nachhaltigkeit als globaler Megatrend préagt die Zukunft der
Mobilitdat von Menschen sowie den Transport von Waren ent-
scheidend. Die Verlagerung von individuellem Personenver-
kehr hin zur verstarkten Nutzung von Massentransportmitteln
ist ein wichtiger Schritt in Richtung einer klimafreundlichen
Gesellschaft. Smarte Losungen unterstiitzen ein nachhaltiges
Gutertransportwesen und effiziente globale Lieferketten.

Mit intelligentem Bremsmanagement kann Knorr-Bremse
verschlei3freie und gerduscharme Systeme wie Wirbelstrom-
und elektrodynamische Bremse priorisieren — und so die
Lebensdauer von Reibbeldgen deutlich verldngern. Die jeweils
projektspezifisch definierte Reibpaarung aus Bremsbelag und
Bremsscheibe optimiert zusatzlich die Lebenszykluskosten im
Interesse des Kunden und der Umwelt. Mit der neuen Genera-
tion von organischen Bremssohlen (,Flisterbremsen”) unter-
stlitzt es zudem die gesellschaftlich immer stérker eingeforder-
te Gerduschminimierung des Bahnverkehrs.

Die Gesellschaft Kiepe Electric hat eine modulare Briicken-
technologie auf dem Weg zum klimaneutralen Zug entwickelt:
die Ausstattung von Dieselzligen mit Batterien zu E-Hybrid-
Zugen. Auf elektrifizierten Streckenabschnitten kdnnen Ziige
mit Strom aus der Oberleitung versorgt vollstandig elektrisch
fahren und somit deutliche Einsparungen im Energieverbrauch
erzielen. Gerade im Guterverkehr liefert Knorr-Bremse mit
seinem Fahrerassistenzsystem wertvolle Unterstiitzung fir
den energieeffizienten Betrieb unter Beriicksichtigung von
Fahrplan, Topografie und - im Idealfall - auch der aktuellen
Verkehrslage.

Energieeffiziente Klimasysteme der Konzerntochter
Merak kommen mit bis zu 30 Prozent weniger Energie aus
als herkdmmliche Systeme. Schon heute erreicht Merak mit
Systemen, die umweltfreundlichen Kaltemittel benutzen,
im Regelbetrieb eine mit konventionellen Kaltemitteln ver-
gleichbare Performance.

Urbanisierung: Mehr Mobilitat fiir mehr Menschen
Wahrend im Jahr 2018 etwa 55 Prozent der Weltbevolkerung
in Stadten wohnten, rechnen die Vereinten Nationen fiir das
Jahr 2050 mit rund zwei Dritteln. Gerade in Ballungsraumen
missen vor diesem Hintergrund immer mehr Menschen und
Gulter bewegt werden.

Doch wo Schieneninfrastruktur an die Kapazitatsgrenzen
stoBt, bleibt nur der zeitaufwendige und teure Bau neuer
Trassen - oder die bessere Ausnutzung bestehender Infrastruk-
tur. Hierfur arbeitet Knorr-Bremse an einem entscheidenden
Schritt: Mit dem Reproducible Braking Distance (RBD)-
Ansatz integriert es eine neuartige Verzégerungsregelung

mit einem verbesserten Gleitschutz sowie einem nun zugweit
optimierten Kraftschlussmanagement. Geblndelt und aufein-
ander abgestimmt zielen die Technologien darauf ab, Zlige

auch unter widrigen Bedingungen zuverldssig und punktge-
nau reproduzierbar zum Stehen zu bringen. Dadurch lassen
sich automatisierter Zugbetrieb (ATO) optimieren, Zugfolgezei-
ten reduzieren sowie der Fahrplantakt verdichten — um weitere
Verkehrsleistung auf vorhandene Infrastruktur zu bringen.

Fir hohe Zugtaktungen sind schnelle Ein- und Ausstiegsvor-
gange essenziell. Bei der geschickten Lenkung von Passagier-
stromen Gbernehmen Einstiegssysteme eine zentrale Rolle.
Die modernen Systeme der Knorr-Bremse Tochter IFE sind
genau darauf hin ausgerichtet: Mit gro3en Tirbreiten, mit
schnellen Offnungs- und SchlieBvorgiangen, mit Schiebetrit-
ten, Rampen oder Spaltliberbriickungen - sowie raffinierten
Sicherheitsfeatures. Dabei inklusive: ein nahezu verschleif3-
freier Betrieb und eine deutlich hdhere Ausfallsicherheit bei
signifikant niedrigeren Wartungskosten.

EF P

Digitalisierung: Vernetzter und verfiigbarer Schienenverkehr
Zunehmende Passagierstrome und effizienter Giitertransport
stellen Fahrzeughersteller und -betreiber vor neue Heraus-
forderungen. Der automatisierte Zugbetrieb steht dabei fiir
attraktive Losungsansatze. Knorr-Bremse setzt in diesem
Zusammenhang umfangreich auf sensorgestiitzte Umfeld-
beobachtung und Hinderniserkennung.

Der Trend nach einem umfassenden Management von Flotten,
Fahrzeugen und Subsystemen setzt sich klar fort. Mithilfe
digitaler Technologien vernetzt und automatisiert Knorr-
Bremse seine Systeme. Die Befahigung der Produkte zur
Datengenerierung und -auswertung erméglicht neue

digitale Services im Nachmarkt und Flottenbetrieb.

Mit der umfangreichen Digitalisierung und Vernetzung steigen
allerdings auch die potenziellen Risiken von Hacking-Angriffen
auf Ziige und Flotten. Einem Schutzschirm gleich - und mittels
kiinstlicher Intelligenz und Anomalieerkennung - spannen die
systemischen Cybersecurity-Konzepte der Konzerntochter
Selectron mehrere integrierte Schichten zur Abwehr externer
Attacken auf. Zusatzlich sorgt die neue gruppenweite Secu-
rity-Architektur dafiir, dass neue Systeme aller Konzernge-
sellschaften mit einem homogenen Ansatz und stets optimal
gegen Cyberangriffe geschiitzt sind.

Mobilitat: Fahrgast im Fokus

Grin, verfugbar — und beliebt. Schneller und flexibler Schie-
nenverkehr liegt im Trend - innerhalb und zwischen den Me-
tropolen. Passagierkomfort und -sicherheit gelten hinsichtlich
Attraktivitdt und unmittelbarer Verfuigbarkeit als unerldssliche
Hebel.

Im Hochgeschwindigkeitsverkehr sorgen druckdichte Tiir-
systeme sowie smarter Druckwellenschutz in den Klimasys-
temen flr angenehm leise Reiseatmosphare. Speziell vor dem
Hintergrund der Covid-19-Krise tragen Klimasysteme wesent-
lich zu sauberer und sicherer Luft in Zligen bei: Als Beispiele
hierfiir dienen intelligente Ventilierungskonzepte sowie
Funktionen zur Keim- und Partikelabscheidung wie passive
und aktive Filtration, UV-Lampen oder elektronische Nahfelder
zur Luftreinigung.

Lebenslanger ,Reisebegleiter”: Knorr-Bremse RailServices
Als strategischer Servicepartner unterstuitzt Knorr-Bremse
RailServices Fahrzeugbauer und -betreiber mit ma3geschnei-
derten Leistungspaketen und ganzheitlichem Lebenszyk-
lus-Management. Das klassische Aftermarketgeschéaft und
Modernisierungsdienstleistungen denkt RailServices dabei
deutlich weiter:

Basierend auf anspruchsvollen Datenmodellen sowie mithilfe
von Algorithmen vermeiden digitale und skalierbare L&sun-
gen Systemausfdlle (Condition Monitoring und Condition
Based Maintenance) und legen den Grundstein fiir nachhaltig
optimierte Instandhaltung, Betriebsabldufe und garantierte
Fahrzeugverfligbarkeiten. Aber auch bei Energieeinsparung,
Teileverfuigbarkeit oder (iber,One-Stop-Shop“-Konzepte
unterstltzen neuartige Servicemodelle Betreiber mit
echtem Mehrwert. Dank eines weltweiten Servicenetzwerks
ist RailServices innerhalb kirzester Zeit vor Ort - kompetent
und unkompliziert, pragmatisch und mit dem Knorr-Bremse
eigenen ,Can-do Spirit”.



Kundenperspektive -
ohne Wenn und Aber

In einem groBangelegten Projekt hat Knorr-Bremse
Systeme fiir Schienenfahrzeuge die Namensbezeichnungen
seines zentralen Bremsportfolios grundlegend iiberarbeitet.
Logisch, intuitiv und kundenorientiert waren dabei die

klaren Pramissen.

Mehr als 5.000 Bremsgerate zahlt das Produktportfolio der
Knorr-Bremse Schienen-Division mittlerweile. Die Ubersicht
zu behalten ist nicht nur angesichts der schieren Anzahl eine
Herausforderung. Sondern gerade auch wegen ihrer meist
historisch gewachsenen Bezeichnungen, die oft aus Buchsta-
ben und Ziffern zusammengesetzt sind. Deshalb erhalten nun
- in einem ersten Schritt — alle systembestimmenden Brems-
komponenten zusétzlich einen verstandlichen Market Name.

»Mit dem neuen Naming verschieben wir den Blickwinkel von
der internen Ingenieurslogik hin zur Perspektive des Kunden®,
beschreibt Projektleiterin Carina Smid, Marketing Rail, die
Intention des Projekts.,,Der Kunde soll aus dem Produktna-
men heraus intuitiv verstehen konnen, welche Funktionalitat
ein Produkt oder eine Komponente im Bremssystem tiber-
nimmt. Diese neue Gesamtlogik erleichtert ihm die Orien-
tierung in unserem Portfolio deutlich.” Gleichzeitig schaffe
die neue Logik die Basis fiir eine konsistente und auch auf
zukiinftige Produkte anwendbare Namensstruktur.

Funktionssegment, Familie, Differenzierungsmerkmal
Als Ausgangspunkt des Namings sowie Mittelpunkt der neuen

Market Names fungieren acht Funktionssegmente. ,Supply”
umfasst Produkte zur Bereitstellung von Bremsdruck wie Kom-
pressoren, ,Actuation” Bremszangen und Klotzbremseinheiten
sowie ,Interaction” die Mensch-Maschine-Schnittstelle. Das
Segment,Control” steht fiir Bremssteuerung und -manage-
ment, ,Adhesion” fiir Sandung und Gleitschutz sowie ,Friction”
fiir Bremsscheibe und Reibmaterial. ,Coupler” weist auf die
Verbindungen zwischen Ziigen und Wagen hin, ,Comfort”
beispielsweise auf die Niveauregulierung. Fiir moéglichst prag-
nante Produktnamen kommen in einigen Féllen Abkiirzungen
zum Einsatz: zum Beispiel ,Act” flr,,Actuation” oder ,Grip” fur
~Adhesion”.

Der erste Teil des Namens kennzeichnet die Produktfami-

lie. Bei den Kolbenkompressoren lautet dieses Prafix etwa:
,Piston”. Zusammen mit dem Segmentmarker ,Supply” heiBen
diese demnach ,PistonSupply”. Am Schluss folgt noch das
Differenzierungsmerkmal. Der Produktname eines umwelt-
freundlichen, 6lfreien Kolbenkompressors lautet demnach:
,PistonSupply Eco” Einige wenige Ausnahmen gibt es: ,High
Value Brands” wie unsere Steuerventile KE oder DB60 behal-
ten aufgrund ihrer historischen Bedeutung die Produktnamen.

TTIEREETT7 7).
NEUE NAMEN
FUR DIE BREMSE

Uberblick iiber das komplette Knorr-Bremse

Produktportfolio gefallig? Kein Problem.
Einfach den QR-Code scannen.
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In neuem Look,
mit neuem Uber_biicle-

Y N
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Am schnellsten erreichbar unter:

C

rail.knorr-bremse.com

)

SPOTLIGHT

Die neue Website von Knorr-Bremse
Systeme fiir Schienenfahrzeuge ist
online. Der Fokus liegt auf dem
Mehrwert, den das Produktportfolio
fiir den Schienenverkehr der Zukunft
leistet — aber auch auf einem unter-
haltsamen Magazinteil.

Systemldsungen fiir Brems-, Tuir- und Klimasysteme haben die
Division Schienenfahrzeuge grof3 gemacht. Doch lédngst geht
das Produktportfolio weit dartiber hinaus. Als anerkannter
Spezialist flir Power-Supply-Lésungen, hochintegrierte Zug-
steuerungssysteme und -Komponenten und mittlerweile auch
Zugkupplungen bringt Knorr-Bremse eine enorme Expertise
im Bereich der schienengebundenen Mobilitdt von heute und
morgen mit. Gleiches gilt fir digitale L6sungen und smarte
Produkte, fiir Verkehrsmanagementsysteme und Priifanlagen.
Und die Knorr-Bremse Welt ist ohnehin vielschichtiger als ein
Produktportfolio allein. Die neue Website rail.knorr-bremse.
com bringt die beiden Welten zusammen: in neuem Look,

mit neuem Uberblick.

Unkomplizierter Einstieg in die

Knorr-Bremse Schienenfahrzeugdivision

,Mit wenigen Klicks gelangen die User zu den gewiinschten
Inhalten”, erklart Projektleiterin Carina Smid, Marketing Rail.
Gebiindelt unter anderem nach Produktgruppen, Fahrzeug-
typen, den Marken der Schienen-Division oder der Nach-
markt-Sparte RailServices liefert die Hauptnavigation hierflr
einen schnellen Einstieg.,Intuitiv und tbersichtlich geht es
von dort aus weiter auf die darunter liegenden Seitenebenen.”
Dabei gilt: Je tiefer die Ebene, desto hoher der Detailgrad der
bereitgestellten Informationen. Gleichzeitig dient die Website
als zentrale Absprungbasis zu den mehr als 60 Produktions-,
Vertriebs- und Servicestandorten der Schienen-Division rund
um den Globus.

Bei den Bremssystem-Produktseiten kommt auch bereits

die Logik der neuen Market Names mit deren Fokus auf die
Funktionalitdt innerhalb des Bremssystems zur Anwendung
(siehe Artikel ,Kundenperspektive — ohne Wenn und Aber” in
dieser Ausgabe). Der neue Internetauftritt ist fir alle gdngigen
Browser sowie fiir mobile Endgerate optimiert.

Magazinteil mit breitem Fokus

Ein unterhaltsames Onlinemagazin flankiert all das und
schlagt wissenswerte, interessante und emotionale Briicken
in den Einsatz-Alltag der Knorr-Bremse Systeme. Der Fokus
auf das Unternehmen ist Smid zufolge dabei ausdriicklich
geoffnet.,,Blattern’ Sie sich durch spannende Geschichten
aus der ganzen Welt der Schienenfahrzeuge!”

23
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Mit dem Deep Tube Upgrade
Programme (DTUP) lauft bei London
Underground ein umfassendes
Modernisierungsprogramm fiir vorerst
vier der sieben Deep-Tube Linien.

Fiir die ersten 94 neuen Ziige fiir die
Piccadilly Line liefert die Knorr-Bremse
Tochter IFE maB3gefertigte Einstiegs-
systeme.

KUNDEN + PARTNER

=N

Die im Jahr 1863 eroffnete Londoner U-Bahn ist nicht nur das
dlteste Metrosystem der Welt, ihr Netz gehort auch zu den
passagierstarksten: Rund fiinf Millionen Fahrgéaste nutzen die
elf Linien jeden Tag. 700.000 davon steigen in die dunkelblaue
Piccadilly Line ein, jene Linie, die den Auftakt des Modernisie-
rungsprogrammis fiir die vier Deep-Tube Linien Piccadilly Line,
Bakerloo Line, Central Line und Waterloo & City Line markiert.

Bei der Knorr-Bremse Tochter IFE [duft die Produktion der
Einstiegssysteme fir die ersten 94 neuen Inspiro-Ziige von
Siemens Mobility, den Ersatz fur Piccadilly-Ziige aus den
1970ern, auf Hochtouren. 3.760 Systeme, bestehend aus 3.760
Turantrieben sowie 7.144 Turfligeln, sind es an der Zahl - und
sie kommen mit einem echten Alleinstellungsmerkmal auf die
Insel.

Londoner Lichtraumprofil als

Herausforderung fiir die Einstiegssysteme

Dieses wiederum hangt mit einer Besonderheit der Londoner
,Tube” zusammen: ihren engen, réhrenférmigen Tunneln.,Sie
fihren zu einem ungewdhnlich engen Lichtraumprofil, das
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Rendering des IFE-Einstiegssystems fiir das Projekt
DTUP London Underground | © IFE

KUNDEN + PARTNER

- MaBgefertigt

fur Lon
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enge Tunnel

den Einsatz von handelsiiblichen Einstiegssystemen unmdg-
lich machte’, erklart Oliver Schmidt, der als Vorsitzender der
Geschiftsfiihrung der Knorr-Bremse GmbH in Osterreich auch
das weltweite Einstiegssystemgeschaft des Konzerns verant-
wortet.

,Mit der stark gebogenen Form der Tirflligel beweisen

wir einmal mehr, dass wir selbst anspruchsvollste Designs
beherrschen und in der Lage sind, unsere Systeme selbst auf
auBBergewdhnliche Anforderungen hin zu entwickeln und zu
fertigen” Wenngleich es sich bei AuBenschiebetiiren und
Spindelantrieben um individuell angepasste Anfertigungen
handelt, beinhalten sie umfangreich bewdhrte Komponenten
und werden vor Auslieferung an den Kunden intensivam
niederdsterreichischen Standort der IFE in Kematen/Ybbs
getestet.

Neben dem speziellen Lichtraumprofil war fiir den Hersteller
bei der Wahl der Einstiegssysteme ein weiterer Punkt entschei-
dend.,Die Méglichkeit, schnell ein- und auszusteigen,

ist fur eine erhéhte Zugtaktung und damit eine deutlich

héhere Kapazitat sowie weniger Verzégerungen am Bahn-
steig von zentraler Bedeutung”, erkldrt Sambit Banerjee,
Geschéftsfuhrer fir Rollmaterial und Kundenservice bei
Siemens Mobility. Entsprechend breit gestaltete IFE die
Turweiten. Die Tirfliigel sind zudem auf eine Lebensdauer
von mindestens 40 Jahren ausgelegt - ein klarer Beitrag
zum ganzheitlichen Lebenszyklus-Management von
Schienenfahrzeugen.

Optionen fiir weitere 9.000 Einstiegssysteme

Fur IFE stellt das Piccadilly-Line-Projekt mit einem Auftrags-
wert im mittleren zweistelligen Millionen-Euro-Bereich den
groften Auftrag in der Unternehmensgeschichte dar. Die
ersten Auslieferungen sind fir den Sommer 2021 vorge-
sehen, der Fahrgastbetrieb soll im Jahr 2024 starten. Der
Vertrag beinhaltet zudem Optionen auf mehr als 9.000
weitere Einstiegssysteme — sowohl fiir Passagier- als auch
flr Fahrerstandstiiren - flir zusatzliche 216 Zige weiterer
Linien der,Tube”.
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Die Anspriiche der franzésischen Staatsbahnen SNCF als
Auftraggeberin des neuen TGV 2020, des Avelia Horizon™,
sind ebenso ambitioniert wie zukunftsweisend. Anzahl der
Sitzplatze bei gleichem Komfort und unveranderter Zug-
lange: plus 20 Prozent. CO_-Bilanz: um 37 Prozent verbessert.
Anschaffungskosten: minus 20 Prozent. Wartungskosten: um
30 Prozent reduziert. Dazu kommen: mehr Flexibilitdt, hohere
Modularitdt und erweiterte Interoperabilitat. Die SNCF nennt
ihn,den TGV der Zukunft”.

Der Bahntechnikkonstrukteur Alstom entwickelt mit ihm
einen der bislang nachhaltigsten Hochgeschwindigkeitsziige
weltweit. Doch nicht nur das: Konstrukteur und Zulieferer
praktizieren mit ihren Partnern dabei auch eine neue, kollabo-
rative Form der Zusammenarbeit.,Bisher haben wir unseren
Auftragnehmer zu Beginn des Projektes ein Tausende Seiten
dickes Spezifikationsdokument vorgelegt”, sagt Pascal Désau-
nay, Directeur du Matériel fiir SNCF und Directeur Programme
TGV 2020.,Diesmal haben wir nur sieben Innovationsziele
vorgegeben und die Spezifikationen dann gemeinsam mit den
Lieferanten geschrieben.” Was sie beitragen kdnnten, um diese
Ziele zu erreichen? ,Wir wollen industrielle Partner, die bereit
sind, mit uns in dieses System der Datendkonomie einzustei-
gen, da es fiir alle - die Lieferanten und die SNCF - groR3es
Potenzial bietet.”

Startup-Atmosphare und flache Hierarchien
Anstatt, wie Ublich, jeder fiir sich arbeiteten die Avelia

KUNDEN + PARTNER

Horizon™=Entwid )
Open Spacein der Nahedes Pariser Bahnhofs M6

trafen sich Betreiber, Konstrukteur und Zulieferer auf Aud
hohe und in bisher unbekannter Offenheit. Samuel Perrin, OE
und vices Tender Manager, nennt den Ort ,eine Quelle

der Inspiratio - nstolz machte, an diesem Projekt mitwirken
zu diirfen” Im, Plateau®he t eine
Startup-Atmosphare, mit Kaffee - Ingsecken
und Stehtisch fur informelle Workshops. .

Maite Larraya Irigoyen, Key Account Managerin bei der
Knorr-Bremse Tochter Merak und Ansprechpartnerin fur HVAC-
Systeme, bewertet das Experiment dhnlich.,Ich habe mich mit
den Kollegen der anderen Unternehmen vom ersten Tag an
gut verstanden’, berichtet sie. ,Wirklich neu waren die Brain-
stormings, bei denen wir nicht als Kunde und Lieferant auftra-
ten, sondern wie Kollegen zusammenarbeiteten. Es wurden
sehr schnell alle Hierarchien vergessen, wir waren alle Exper-
ten, egal auf welcher Ebene wir im Unternehmen agieren.”

»Die Art und Weise, wie wir arbeiten, hat sich verandert®,

sagt Jean-Marc Tessier der TGV 2020-Projektleiter bei Alstom.
Weg von einem hierarchischen Modell hin zu einem partner-
schaftlichen. Einem, bei dem sich Auftraggeber, Konstrukteur
und Zulieferer als Team verstehen. Dafiir habe man von allen
Beteiligten viel verlangt. ,Vor allem die Bereitschaft, eine neue
Art der Zusammenarbeit anzugehen, mit den Uberzeugungen
unserer jeweiligen Unternehmen zu brechen und sich auf

dliche tnd-moderne

INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE

neue Ide . _ twicklungen
einzulassen”.

Smartes Monitoring und Energiema
Damit nicht nur der Entwicklungsprozess, sonde
Endprodukt neue Mal3stabe setzt, darauf zahlen auch die
esten Knorr-Bremse Technologien ein: Der Zug ist vollstandig
vernetzt, was die Angebote fiir Kommunikation und Unterhal-
tung verbessert sowie auch die Ubermittlung und Auswertung
technischer Daten in Echtzeit. Dies ermdglicht die Steuerung
und Fernwartung auf einem bisher nicht dagewesenen Niveau.

Dass Vorgaben wie Flexibilitat, geringerer Energieverbrauch
und weniger Wartungsaufwand trotz héherer Passagierzahlen

d seine CO,-Bilanz im Vergleich zur Vorgéngerge-

_ neration um 37 Prozent verbessert: Er wird .

.....——_llll-_llll‘_lll'll"
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LProzent wie Nerverwertbar

nzlich neuen Konzent e "

erfullt werden konnten, daran habe Knorr-Bremse einen ent-
scheidenden Anteil, bekréftigt Tessier.,,Knorr-Bremse liefert die
Bremssysteme und die Klimaanlage, also tiblicherweise sehr
ensive Bauteile. Die Wartungskosten drastisch zu
iger Schritt hin zur Reduzierung der
erbraucht der Zug dank
i organgen und
extrem e
Samuel Perrin, der Key Account flirs
einen klaren Wunsch: dass die neue Art der Zus !
im Open Space auch fiir kiinftige Projekte genutzt wird. Fiir
das Projekt TGV 2050 wiirde er sich dann schon mal anmelden %
wollen.



28 INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE PRODUKTE + SERVICES

Schutz von innen ist Schutz nach au3en. Selectron,

der Cybersecurity-Spezialist im Knorr-Bremse Konzern,
bringt gerade neue Produktgenerationen speziell fiir
Schienenfahrzeuge auf den Markt. Im Mittelpunkt steht
die neue Threat Detection Solution (TDS).

Ethernet Switches und
Ethernet Router

Threat Detection Solution

INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE

Allzeit
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abwehrbereit

Langst ist dies keine neue Erkenntnis mehr: Mit der Digitalisie-
rung und Vernetzung im Mobilitdtssektor sowie der zuneh-
menden Komplexitdt von Verkehrssystemen steigen auch die
potenziellen Risiken von Cyberangriffen auf Ziige und Flotten.
,In modernen Schienenfahrzeugen sind Hunderte Gerate wie
intelligente Controller, Switches, Router, Modems verbaut
sowie drahtlose Zugangspunkte fiir WLAN- und GSM-Netze”,
umreilt der Strategische Marketingleiter Tomislav Radjenovic
die Lage. Sie alle seien potenzielle Angriffspunkte fiir Cyber-
attacken.

Die schlechte Nachricht, die Radjenovic mitbringt, ist: ,Hun-
dertprozentige Sicherheit kann es nie geben. Die gute lautet:
+Aber wir kommen ihr sehr nah

Kontinuierliche Anomalie-Uberwachung

samtlichen Datenverkehrs

Dass Radjenovic dies so sagen kann, liegt mit an der vor dem
Marktstart stehenden neuen Threat Detection Solution (TDS).
Mit ihr transferiert Selectron die in der Blro-IT als Intrusion-
Detection-Systeme (IDS) bekannte Funktionalitat in die Welt
der Schienenfahrzeuge. ,Die neue TDS liberwacht samtlichen
Datenverkehr innerhalb der Netzwerke im Zug sowie von
und zum Fahrzeughersteller und Betreiber kontinuierlich auf
Anomalien, die Hinweise auf mogliche Angriffe darstellen
konnten”, erklart Radjenovic.

Die neue TDS gibt es in zwei Versionen: einmal als lokale
Lésung, in deren Zuge eine Sensorik-Hardware direkt an den
Fahrzeug-Bus angeschlossen wird. Als riickwirkungsfreies
Geréat kann sie sowohl in Neufahrzeugen verbaut als auch in
alteren Flotten nachgeriistet werden. Bei der Komplettldsung
Uberwacht ein Cloud-basiertes Machine Learning Modell den
Datenverkehr nach Anomalien. Meldungen kénnen auf dem
TDS-Dashboard eingesehen werden oder erfolgen direkt ins
Security Operations Center (SOC) des Betreibers oder einen
von Selectron bereitgestellten SOC-Service.

Ethernet Switches und Ethernet Router:

die nachste Generation

Ethernet ist mittlerweile eine weitverbreitete Kommunikati-
onstechnologie in modernen Schienenfahrzeugen. Uber die
eigentliche Funktion von Switches und Routern hinaus brin-
gen Bahnanbieter spezielle Anforderungen an die Komponen-
ten hinsichtlich Cybersecurity, Wartbarkeit, Robustheit und
Flexibilitat mit. Die neue Selectron-Generation von Ethernet
Switches und Ethernet Routern (Ethernet Consist Switch und
Ethernet Train Backbone Switch) wird diesen Anforderungen
vollumfanglich gerecht. Samtliche Ausfiihrungen entsprechen
zudem der IEC 61375-Norm sowie deren Zusatzdokumenten
IEC 61375-2-5 und IEC 61375-3-4.

Neue Konverter-Familie

Wo verschiedene Bussysteme und Kommunikationsprotokolle
miteinander interagieren, kommen Protokollkonverter zum
Einsatz. Am unkompliziertesten ist natlrlich der Verbau von
projektspezifisch ausgelegten Geraten. Mit ihnen geht jedoch
ein entscheidender Nachteil einher: Andern sich Einsatzszena-
rien, zieht dies einen enormen Anpassungsaufwand nach sich.

Die neue Konverter-Familie hebt diesen bisherigen entschei-
denden Nachteil auf: Sie ermdglicht es den Anwendern,
zahlreiche Ubertragungsdetails flexibel und in Eigenregie
anzupassen — ohne dabei am Konverter selbst Anderungen
vornehmen zu missen.

Promotional
Video:
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Mit Superlativen sollte man vorsichtig sein. Doch bei dieser
Bremssteuerung ist einer angebracht: Mit der Weiterentwick-
lung der CubeControl-Familie fiir alle Schienenfahrzeugtypen
erlebt die Schienenverkehrsbremstechnologie einen ihrer wich-
tigsten Durchbriiche. Auch nach 100.000 ausgelieferten Einhei-
ten ist die Nachfrage nach CubeControl ungebrochen hoch.

Als im Jahr 2004 die erste CubeControl-Bremssteuerung

unter ihrer damaligen Bezeichnung EP2002 in den Dienst
geht, schreiben die Entwickler bei Knorr-Bremse Technik-
geschichte. Die neue Steuerung beendet eine Methode, mit
der Schienenfahrzeuge jeglicher Art jahrzehntelang gebremst
worden waren: Anstatt die Bremskraft wie bisher nur auf die
Wagen des Zugs zu verteilen, dosiert sie die CubeControl-
Steuerung gezielt an den einzelnen Achsen oder Drehge-
stellen. Insbesondere der Fokus auf Drehgestelle ist vor dem
Hintergrund eines effizienten Systemdesigns zielfiihrend. Mit
dem Konzept ldsst sich die Bremsung zum Beispiel optimal
auf die Gewichtsverteilung der Passagiere ausrichten. Oder
auf Variablen wie das verfligbare Bremsniveau der Traktion
oder die zur Verfligung stehenden Reibwerte im Rad-Schiene-
Kontakt. Im Vergleich zu konventionellen Steuerungen ist

die Anzahl der Komponenten deutlich. Das reduziert beim
Betreiber die Lebenszykluskosten.

Die CubeControl-Familie ist in weit iiber

200 Bahnprojekten weltweit unterwegs

Fir Fahrzeugbauer im Einbau unkompliziert, fasst das
dezentral angeordnete System elektronische und mechani-
sche Komponenten in einer einzigen mechatronischen Einheit
zusammen. Externe Komponenten und Verkabelungen
werden minimiert, dadurch ist der Montageaufwand gering.
Installiert an jedem Drehgestell, integriert das sogenannte
Smart Valve alle notwendigen Funktionen fiir lastabhdngige
Not- und Betriebsbremse, Gleitschutz sowie Selbsttest. An
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zwei Drehgestellen werden anstatt Smart Valves
redundante Gateway-Valve-Module mit einer
Busanbindung zur Gibergeordneten Fahrzeugleit-
technik verbaut. Diese Gateway-Module enthalten
die projektspezifische intelligente Steuerung des
Systems fur die jeweilige lokale Anwendung.
Entwickelt und produziert am Knorr-Bremse Stand-
ort im siidenglischen Melksham setzt das Konzept
einen neuen Standard. Das schldgt sich umgehend
im Fertigungsvolumen nieder. Schon fiinf Jahre
nach der Markteinfiihrung waren weltweit Systeme
fur Gber 7.000 Metrowagen verkauft. Weit Gber

200 Bahnprojekte ist die Liste der CubeControl-
Projekte inzwischen lang. Sie liest sich wie das
Inhaltsverzeichnis eines Weltatlasses. Ankara,
Athens, Bangkok, Beijing, Berlin, Dubai, Guangzhou,
London, Los Angeles, Nanjing, Neu-Delhi, Sdo Paulo,
Shanghai, Singapur, Stockholm. Vor kurzem lieferte
Knorr-Bremse die symboltréachtige 100.000. Einheit
aus. Sie soll in einem Zug der neuen ,Line 14" in
Shenzhen, China, zum Einsatz kommen.

Evolutiondres System der

kontinuierlichen Weiterentwicklung

CubeControl hat sich im Einsatz rund um die Welt bewdhrt. Die
laufende Weiterentwicklung der Steuerung sorgt fiir zusatzliche
Funktionen und gesteigerten Kundennutzen. Neue Ethernet-
Spezifikationen 6ffnen die Konnektivitat zu anderen Systemen
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CubeControl Unit im Einsatz

und den Einsatz von Condition Based Maintenance (CBM). Das
Brake Disc Temperature Monitoring simuliert die Temperatur der
einzelnen Bremsscheiben in Echtzeit und tragt dazu bei, unnéti-
ge Geschwindigkeitsbeschrankungen zu vermeiden.

Der integrierbare Wheel Slide Protection (WSP)-Algorithmus
WheelGrip Adapt steht fiir nochmals verkiirzte Bremswege
unter extrem niedrigen Kraftschlussbedingungen. Die neue
Deceleration Control (DCC) gleicht die reale Bremsung des
Zugverbands in Echtzeit mit der tatsdchlichen Wirkung der
eingesetzten Bremskraft ab — und entkoppelt so die Verzo-
gerung zunehmend von den variablen Rahmenbedingungen
und Toleranzen des Fahrzeugbetriebs.
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Die wohl grundlegendste Weiterentwicklung ist allerdings
eine systemische: Langst ist die CubeControl-Familie nicht
mehr nur auf Metro-Anwendungen ausgelegt, sondern auch
fur weitere Fahrzeugplattformen wie Regional- und S-Bahnen
oder Hochgeschwindigkeitsziige verfiigbar. Damit wird die
Produktphilosophie aus einer mit smarten Ansatzen kombi-
nierten Standardisierung - etwa durch die Einbindung der
indirekten Bremse als ,Back-up” — nun auch vollumfanglich ftir
den Vollbahnsektor zuganglich. Die CubeControl-Familie von
Knorr-Bremse bietet damit optimale Voraussetzungen fir die
Bremsleistungssteigerung und Systemintegration in weiten
Teilen der Schienenfahrzeugindustrie.
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Der LIFEDrive - hier zu sehen an einem Exponat im IFE-Showroom in Kombination mit
Glastuirfligeln mit integrierter LED-Leiste - tiberzeugt durch sein schlankes Design.

,Die modernste
Schiebetuir am Markt”

Die Knorr-Bremse Tochter IFE erweitert ihr Portfolio an Einstiegs-
systemen um den neuen LIFEDrive. Mit ihm lassen sich die beiden
Tiirfliigel erstmals unabhdngig voneinander antreiben - was
gerade bei eng getakteten Metros enorme Vorteile bietet.
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Der Tiirantrieb der AuBBenschiebetiir ist komplett auBerhalb des Wagenkastens
installiert und schafft damit mehr Platz und Flexibilitat im Innenraum.

Das Szenario eines plotzlich blockierenden Zugeinstiegs
kann gravierende Auswirkungen auf den reibungslosen
Betrieb haben.,Auf dem Bahnsteig missen sich die Fahrgaste
zur néchstgelegenen Tir bewegen, im Inneren durch den
Mittelgang entlang zum nachsten Ausstieg gehen - der aber
mittlerweile vom Bahnsteig aus als Einstieg genutzt wird”,
beschreibt Hans Gold, Leiter des IFE Business Segments
,Urban’, die Problematik. Bei einem Hochgeschwindigkeits-
zug, in dessen Fahrplan ohnehin mehrere Minuten Bahn-
steigaufenthalt eingeplant sind, lieBe sich tber das Szenario
grofziigig hinwegblicken.

Bei einer eng getakteten Metro im Berufsverkehr mit Zugfol-
gezeiten von 90 Sekunden oder weniger ist die Situation eine
ganz andere. Blockiert ein Zug im Bahnhof das Gleis, kann
auch der nachfolgende Zug nicht einfahren. Das Risiko des
sogenannten Ziehharmonika-Effekts — Autofahrer kennen ihn,
wenn der Verkehrsfluss durch standiges Beschleunigen und
Abbremsen wie von selbst ins Stocken gerat — steigt enorm.
Die Taktung droht sich zu ,enttakten”

Schon nach 37 statt erst nach

60 Sekunden wieder abfahrbereit

Der neue IFE Linearmotor Antrieb ,LIFEDrive” (Linear motor
IFE Drive) setzt an der Wurzel des Problems an, der - womdg-
lich nur durch einen defekten Switch blockierten - Tiir. Anstatt
des konventionellen Aufbaus von zwei gekoppelt angetrie-
benen Tirfliigeln steuert der LIFEDrive die beiden Turflligel
separat an.,Wird es nétig, kdnnen die Fahrgéaste durch den
verbleibenden Tiirfligel ein- und aussteigen”, erklart Gold.
Zwar sei der Vorgang dann etwas langsamer, jedoch eriib-
rigten sich die zeitaufwendigen Wege zur nachsten Tir oder
durch den Mittelgang.

Um den Effekt quantifizieren zu kdnnen, starteten IFE und die
Metro Delhi einen Modellversuch. Dazu schickten sie eine
Metro mit entsprechend modifizierten Einstiegssystemen ins
Feld und stoppten die Haltezeit, also die Summe der Ein- und
Ausstiegszeit, bei zwei oder einem gedffneten Tirflligel: Lie
sich noch einer der beiden Tirfliigel betdtigen, war die Dauer
der Ein- und Ausstiegszeit um rund 40 Prozent niedriger als
bei zwei blockierten Tirfliigeln. Anstatt erst nach 60 Sekunden
war der Zug bereits nach 37 Sekunden wieder abfahrbereit.
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Der LIFEDrive-Antrieb steuert die beiden Turfligel getrennt an. Fallt einer aus (im
Bild mit roter LED), kann der zweite nach wie vor geéffnet werden.

Modular aufgebaut und kundenspezifisch anpassbar

,Der LIFEDrive ist die modernste Schiebetiir am Markt”, ordnet
Oliver Schmidt, Geschaftsfiihrer des weltweiten Tirenge-
schafts der Knorr-Bremse, den neuen Antrieb ein. ,Als Kon-
kurrenz zum bisherigen Portfolio ist er jedoch nicht zu sehen.
Vielmehr erweitern wir mit dem System unser Angebot.”
Entwickelt fir den Einsatz an Metros sind im LIFEDrive zahlrei-
che adaptierte, bewahrte sowie wartungsfreie Komponenten
verbaut. Ein Umstand, der sich auch in den niedrigen Lebens-
zykluskosten niederschlagt: ,Verglichen mit konventionellen
Systemen und auf 30 Jahre gerechnet, kdnnen wir diese
Kosten mit dem LIFEDrive um etwa 31 Prozent reduzieren.”
Zusatzlich ist das System an spezifische Kundenwiinsche
anpassbar, etwa hinsichtlich Einstiegsbreiten oder der optio-
nal erhéltlichen SmartSlide-Funktion fur akustische Isolation.

Ein weiterer entscheidender Pluspunkt des LIFEDrive ist der
duBerst schmale Einbauraum: Erstmals wird der Tirantrieb
einer AuBenschiebetiir komplett auflerhalb des Wagenkastens
installiert. Im Innenraum ermdglicht dieser Aufbau héhere
Flexibilitdt und schafft etwa Platz fiir Fahrgastanzeigen. Der
Vorteil lasst sich am besten mit der reduzierten Querschnitts-
fliche des Antriebs beschreiben: Von 113 cm? wurde diese auf
77 cm? und damit um 32 Prozent reduziert.

Die technischen Daten

Einstiegsbreite einfliigelig: 650 bis 800 mm
Einstiegsbreite zweiflligelig: 1.300 bis 1.600 mm
Offnungs-/SchlieBzyklus: 2,5 s (+/- 0,5 s) bei einer
zweifliigeligen Einstiegsbreite von 1.400 mm
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Sauber
unterwegs

In Zeiten von Covid-19 wird saubere Luft in Ziigen zur Vertrauensfrage.
Effektive HVAC-Technologien sind bereits entwickelt und erprobt.

Ein Uberblick iiber die drei Dimensionen Verteilung, Filterung und
Reinigung der Luft - und das ,clean[air]“-Konzept von Merak.

Allein in Deutschland reisten im ersten Halbjahr 2020

41 Prozent weniger Menschen mit dem Zug als noch im
Vorjahreszeitraum. Ein Patentrezept, das die Passagierzahlen
im Schienenverkehr wieder auf Vorkrisenniveau hebt, gibt es
leider nicht. Viele Menschen haben schlicht Angst, sich im
Zug mit Covid-19 anzustecken, und fahren daher lieber mit
dem Auto.

Doch in dieser Bestandsaufnahme steckt auch eine gute
Nachricht: Was Bahnpassagiere wahrend der Pandemie még-
licherweise tempordr zum Autofahren bewog, ist nun Teil der
Losung, sie fiir die Schiene zurlickzugewinnen: Das Vertrauen
in die Unbedenklichkeit der Luft in Zligen fungiert dabei als
Eckpfeiler. Intelligente vertikale Luftzirkulation und Ventilie-
rungskonzepte mit maximiertem Frischluftanteil, Funktionen
zur Staubpartikel-, Aerosol- und Keimabscheidung sowie
UV-C-Lampen und/oder elektronischen Nahfeldern zur Luft-
reinigung sind dabei die bestimmenden Stichworte.

WVieles davon gibt es bereits, ist markterprobt und in
vergleichsweise kurzer Zeit in Fahrzeugen und Flotten
integrierbar”, ordnet Fernando Hazeu, Generaldirektor beim
Knorr-Bremse Klimasystemspezialisten Merak, ein.,Viele der
,sauberen’ Technologien, die wir in den vergangenen Jahren
fur Lander der CIS, China und einige Staaten des Nahen Ostens
entwickelt haben, spielen ihren Mehrwert nun auch gegen den
Erreger SARS-CoV-2 und vergleichbare Pathogene aus.”

Den umfassendsten Nutzwert generiert dabei eine drei-
dimensionale Vorgehensweise aus optimierter Luftverteilung,
unkompliziert auf- und nachristbaren Luftfiltern sowie
hoch-effizienten Luftreinigern.

Die erste Dimension: optimierte Luftverteilung

Der Merak-Ansatz zur optimierten Luftverteilung kombiniert
ein dreidimensionales Raumluftlayout mit einem Konzept, das
mit seiner geschickten Mischung von Umluft und (kélterer)
Frischluft urspriinglich zur Senkung des Energieverbrauchs
entwickelt wurde. ,Diese Logik ldsst sich jedoch auch nutzen,
um die Luftqualitdt in den Wagen und Abteilen deutlich anzu-
heben’, erkldrt Hazeu. Idealerwiese erfolgt dabei die Einbla-
sung von Frischluft durch die Abteildecke, die Absaugung
durch die Abteilbéden. ,Ein vertikaler Luftstrom minimiert die
Ansteckungsrisiken nah beieinander sitzender oder stehender
Passagiere”, erkldrt Hazeu. Bei offeneren Wagenlayouts ver-
meidet das Konzept, dass sich ,schlechte” Luft zwischen den
Sitzreihen verteilt.

Die Umsetzung lauft vergleichsweise unkompliziert: Zum
»Chinese New Year” 2020 riisteten Merak-Techniker das intel-
ligente Ventilierungskonzept an 5.452 Klimasystemen in 590
chinesischen Hochgeschwindigkeitsziigen nach - innerhalb
nur eines Monats.

Die zweite Dimension: auf- bzw. nachriistbare Luftfilter
Markterprobte Systemldsungen mehrstufiger Filteranlagen
scheiden Partikel mit einer GroBe von unter 30 Mikrometern
(um) mit einer Wirksamkeit von tber 99 Prozent ab - also
auch Aerosole, die SARS-CoV-2-Viren transportieren kdnnen.
Dieses Niveau ist vergleichbar mit jenem von Hocheffizienz-
filtern. ,Unsere Filtersysteme lassen sich meist unkompliziert
und auch herstellerunabhéngig in bestehende Klimasysteme
integrieren”, sagt Hazeu. Gerade bei Filterneuentwicklungen
profitiert Merak enorm von seinem im Jahr 2016 in Betrieb
genommenen Filter-Labor.

Distribution

Purification Filtration

Die dritte Dimension: hocheffiziente Luftreiniger
Luftreiniger dienen dazu, Erreger nicht nur abzuscheiden,
sondern auch abzut&ten. Bereits im Jahr 2009 verbaute Merak
erstmals Klimasysteme mit UV-C-Lampen in russischen Hoch-
geschwindigkeitsziigen, spater auch in Nahverkehrsziigen.
UV-C-Strahlung und elektrische Nahfelder gelten als in der
Wirkung gegen Uber die Luft verbreitete Erreger am effizien-
testen. Der Effekt gilt als ableitbar auf morphologisch dhnliche
Pathogene.

clean[air]-Technologie, entwickelt fiir beste Luftqualitat im Zug

Bei der schlussendlichen Losung lohnt sich ein genauer Blick
auf die Einsatzszenarien der Fahrzeuge. ,Denn so verschieden
Betreiber sind, so individuell gestalten sich auch ihre Bedarfe
hinsichtlich sauberer Luft, fasst Hazeu zusammen. Im Nah-
verkehr misse einem wenig vorhersehbaren Passagierver-
halten Rechnung getragen werden, wahrend im Fernverkehr
Passagiere in der Regel die meiste Zeit am Platz verbringen.
MaBgeschneiderte clean[air]-Losungen sind fiir Nah- und
Fernverkehrsanwendungen gleichermal3en verfiigbar.

Wenngleich jede der drei Dimensionen bereits fiir sich genom-
men einen Nutzwert entfaltet: Am saubersten ist die Luft im
Zug bei einer kombinierten Umsetzung dieser Anséatze.
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Freiheit
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Neue

Gerade auch fiir die Schienenfahrzeugbranche 6ffnet der industrielle
3D-Druck interessante neue Optionen. Eine Machbarkeitsstudie von
Knorr-Bremse zum Einsatz des Verfahrens bei der Herstellung von Steue-
rungstafeln fiir Sandungssysteme zeigt vielversprechende Potenziale.

Wie ein Tragersystem muss man sich die Aluminiumtafel
vorstellen. Die pneumatischen und elektropneumatischen
Sandungssystem-Steuerungsmodule sind auf ihr fest veran-
kert. Zahlreiche Bohrungen und Luftkandle verbinden die
Gerite untereinander und mit dem Bremssystem. Uber den
Druckluftanschluss wird das Modul versorgt. Zwei Magnetven-
tile steuern den Zufluss der Druckluft an die Sandungseinheit,
ein Kontrollstutzen dient als Messpunkt. In einem typischen
Anwendungsfall summiert sich das Volumen des Aufbaus auf
knapp 5.700 cm?, das Gewicht der Aluminiumtafel liegt bei
etwa zweieinhalb Kilogramm.

Bild links: Montage der einzelnen Geréte an den
Bohrungen, Luftkanale verbinden sie untereinander
sowie mit dem Bremssystem.

Bild rechts: 3D-Druck und damit verbundene neue
Freiheitsgrade ermdglichen echte Funktionstréger.

,Das sperrige Design der Tafeln ist grof3tenteils von den
Grenzen der spanenden Fertigungsverfahren Frasen und
Bohren bestimmt sowie der Anordnung der Gerate in
lediglich einer Ebene geschuldet’, erklart Dr. Thomas Anton
der CoC-Leiter Brake Control bei Knorr-Bremse Systeme fiir
Schienenfahrzeuge. Was, wenn sich das Konstruktionsprinzip
mit industriellem 3D-Druck umkehren lieR3e?

Machbarkeitsstudie fiir die Probe aufs Exempel
Die mit dem Verfahren einhergehenden neuen Freiheits-
grade im Design kénnten komplexe Strukturen und filigrane

INFORMER SYSTEME FUR SCHIENENFAHRZEUGE

Details ermdglichen. Anstelle einer massiven Steuerungstafel
konnten die Module nur noch auf einem kompakten Gerust
angerichtet und mit den jeweiligen Schnittstellen der Gerate
ausgestattet sein.,Mit dem 3D-Druck miusste sich folglich ein
deutlich leichterer und kompakterer Steuerungstafel-Funk-
tionstrager konstruieren lassen’, erkldrt Anton den Gedan-
kengang - nur: Funktioniert er auch fiir die Praxis? Ein Team
aus den Knorr-Bremse Standorten in Budapest und Miinchen
machte sich im Rahmen einer Machbarkeitsstudie an die
Probe aufs Exempel.

,Eine Besonderheit des Versuchstragers liegt auch darin,

dass die Verrohrungen nicht zwangslaufig rund sein missen”,
erklart Attila Metél, Manager Brake Control Integration. Bei
gleichbleibender Querschnittsfliche kdnne die Form der
Rohre etwas variieren.,Damit gelingt es uns zum Beispiel,
Kanédle nebeneinander zu verlegen’, anstatt wie bisher auf
unterschiedliche Bauteilebenen ausweichen zu missen.”

Im Direct Metal Laser Sintering (DMLS)-Verfahren mit Al-
Si10Mg als Ausgangswerkstoff ,wuchs” der Versuchstrager mit
einer Schichtdicke von 60 Mikrometern von unten nach oben.
AnschlieBend durchlief er saimtliche auch bei konventionell
gefertigten Tafeln gdngige Funktionstests.,Die Werte stellten
sich als nahezu deckungsgleich heraus’, berichtet CoC-Leiter
Anton und ordnet ein:,Dass die Messwerte bereits beim
ersten Aufbau der Machbarkeitsstudie nahezu deckungsgleich
mit den an konventionellen Tafeln gemessenen Werten waren,
lag liber den Erwartungen.”

Gewichtsersparnis bis zu 90 Prozent

Vor diesem Hintergrund scheint das Verfahren grundsatzlich
zur Herstellung der Schalttafeln geeignet, sagt der CoC-Leiter.
»Natirlich waren vor dem umfassenden Einstieg in die
Serienfertigung noch zahlreiche weitere Testreihen nétig,
etwa, was die Optimierung des Druckprozesses angeht.”
Wenngleich erste Initiativen fiir den Aufbau eines entspre-
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Ein Funktionstrager

chenden Regelwerks bereits liefen, stelle allerdings eine
aktuell noch fehlende Norm zur Qualifizierung von 3D-
Druck-Prozessen sowie zur Zulassung gedruckter Bauteile
fur den Bahnverkehr zentrale Hindernisse dar.

Am Nutzwert gerade fiir Fahrzeugbauer hat Anton jedenfalls
keinen Zweifel. Im Vergleich zur konventionellen Aluminium-
tafel betragt die Gewichtsersparnis bis zu 90 Prozent. Zudem
ermdoglicht das Gerdst eine deutlich kompaktere Anordnung
der Gerdtschaften. Attraktive Einsatzszenarien 6ffnen sich
daher zum Beispiel fiir die engen Einbaurdume in Niederflur-
fahrzeugen oder in zukiinftigen Hochgeschwindigkeitsanwen-
dungen.,Und auch bei der Time-to-Market sind wir mit dem
3D-Druck deutlich schneller.”

Die direkte Gegentlberstellung von konventioneller Bremstafel (l.) und 3D-gedrucktem Funktionstrédger (r.) visualisiert die Vorteile der neuen

Herangehensweise hinsichtlich Volumen und Gewicht.
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Schneller
besser testen

Mit seinem Entwicklungsprojekt zur ,,Reproducible Braking Distance” (RBD)
zielt Knorr-Bremse auf eine deutlich reduzierte Bremswegstreuung ab - ein
wesentlicher Schritt fiir die verbesserte Auslastung der Schieneninfrastruktur.
Der Rad-Schiene-Priifstand ,,ATLAS” spielt bei dem Vorhaben eine zentrale Rolle.
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Wer Bremssysteme entwickelt und viel Zeit hat, der besorgt
sich einen geeigneten Versuchstréager. Er verbaut darin Proto-
typen und Sensorik — und sucht sich eine ausreichend lange
Gleisstrecke. Aber wer hat heute schon viel Zeit? Reprodu-
zierbare Versuchsbedingungen bis hin zu extremen, aber
moglichen Umwelteinfliissen und Geschwindigkeiten sind ein
weiteres Problem. Bereits fiir die Entwicklung und Validierung
von Prototypen-Systemen missten ganze Streckenabschnitte
prapariert werden.,Geeignete Feldversuche sind aufwendig,
riskant oder gar unmaoglich”, erklart Dr. Martin Heller, Fach-
gebietsleiter im Bereich Test bei Knorr-Bremse in Miinchen.

Nicht-Skalierbarkeit von Materialeigenschaften

macht OriginalgroBen notwendig

ATLAS steht fuir Advanced Test Laboratory for Adhesion-based
Systems. Als ein Alleinstellungsmerkmal der Knorr-Bremse
leistet er bei der Entwicklung innovativer Bremssysteme und
Drehgestellausriistungen wertvolle Unterstiitzung. Er ist das
Mittel, das zumindest einen Teil der ebenso aufwendigen wie
zeitintensiven Feldversuche vom Feld ins Labor - genauer:

an den Rad-Schiene-Prifstand - verlegt.

Hunderte Tonnen ist die Konstruktion schwer, mehrere Stock-
werke hoch. Bis zu 30 Tonnen Achslast erzeugt die Hydraulik.
Ein 1,4 MW-Motor erzeugt zusammen mit einem Schienenrad-
satz von 13 Tonnen eine addquate Massentragheit fiir Brems-
wegmessungen. Ein zweiter Motor erméglicht die elektrodyna-
mische Bremsung des Priiflings, aber auch Traktionsversuche.
Selbstzweck ist diese Wucht keine. ,Materialeigenschaften

von Rad, Schiene und Zwischenschicht sind nicht skalierbar”,
erklart Heller. ,Deshalb ist die Originalgrof3e der Abmessungen
und Kréfte fiir alle Versuchsarten wesentlich. Logischerweise
verwenden wir dabei unsere Original-Bremsgerate.”

Da die Bremsung eines Fahrzeuges meist vom Zusammenwir-
ken von mindestens vier Radsdtzen abhangt, integrieren die
Entwickler zusammen mit Experten der Berechnungsabteilung
den realen Radsatz in die Simulationsrechnung eines komplet-
ten Fahrzeugs oder Zugs. Von den Messwerten der fiihren-
den realen Achse geleitet, bezieht die Rechnung au3erdem
zusatzliche Daten aus Feldversuchen, beispielweise Gber die
Kraftschlussentwicklung von Radsatz zu Radsatz, mit ein.
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Far all das befindet sich der Priifling in einer Klimakammer.

In ihr kdnnen — unter Laborbedingungen exakt reproduzierbar
- Fahrtwind, Regen, Luftfeuchtigkeit sowie Warme oder Kalte
erzeugt werden. Verunreinigte Schienenoberflachen zur
Simulation von Morgentau, Nebel, Spriihregen, Starkregen,
Seifenldsung, Ol bis hin zu festgefahrenen Schichten von
Herbstlaub generieren zusitzliche Realititsnahe.,Die Ahn-
lichkeit der Ergebnisse zwischen Priifstands- und Feldversuch
wurde durch Gutachten und Berechnungen nachgewiesen
und ist immer wieder Gegenstand von Uberpriifungen®,
bekraftigt Prifstandverantwortlicher Jorg Koch. Ohne sein
Team aus hochspezialisierten Experten fiir Priifstandstechnik
und Messwesen ware der Prifstand — auch im Pandemiejahr
2020 lief er ohne Stillstand - kaum zu betreiben.

Losungen fiir an die Kapazitdatsgrenzen

stoBBende Schieneninfrastruktur

Gerade bei Entwicklungsprojekten wie der,Reproducible
Braking Distance” (RBD) spielt der Prifstand seinen Mehrwert
aus. Dabei integrieren die Knorr-Bremse Entwickler - weltweit
erstmals — eine neuartige Verzégerungsregelung mit dem
adaptiven Gleitschutz MGS3 sowie einem nun zugweit ausge-
legten automatischen Sandungssystem.,Ziel ist eine auf bere-
chenbarer Basis gesteigerte Bremswegstabilitdt, die geringere
Absténde zwischen aufeinander folgenden Ziigen erlaubt?,
erklart Ralf Furtwangler, Teamleiter in der Entwicklung von
Software und Funktionen. Knorr-Bremse sieht in dem Ansatz
gerade flr Ballungszentren einen wesentlichen Baustein zur
héheren Auslastung von zusehends an ihre Kapazitdtsgrenzen
stoBende Schieneninfrastruktur.

Naturgemaf stellen die Optimierung von Rad-Schiene-Kraft-
schluss und Gleitschutzsystem die Hauptanwendungsgebiete
eines Rad-Schiene-Priifstands. Aber sie sind nicht die einzigen.
,Er gestattet uns eine Vielzahl weiterer Testarten, die fir die
technologische Weiterentwicklung des Schienenverkehrs
ebenfalls grof3e Bedeutung haben’, erlautert Koch. Hierzu
gehdrten beispielsweise Schienenverkehrsldarm, die Interaktion
von Bremskl6tzen und Radern, thermische und mechanische
Wechselbeanspruchungen oder das Verhalten von Bremskraft-
erzeugern bei der Radsatzbewegung im Fahrbetrieb.

Bild links: Der Priifstand und die
Prufverfahren unterliegen standiger
Validierung. Hier: Profilmessung am
Laufrad

Bild Mitte: Hier werden die Bremsen bis an
die Grenzen der Belastbarkeit getestet.

Bild rechts: Eine Hochgeschwindigkeits-
kamera gibt Einblicke (hier: Sandung), die
sonst kaum méglich sind.
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